
U.S. Geological Survey, New England Water Science Center,
meeting on Monday, February 1, 2016, with the

Town of Acton, Board of Health
regarding

APPLICATION FOR 10‐DAY EMERGENCY BEAVER OR MUSKRAT PERMIT 
To reduce flooding at the USGS Streamflow Gaging Station 

Nashoba Brook near Acton, MA  (01097300)
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• The USGS Streamflow Network provides streamflow and water‐level data for the nation
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• Streamflow data for Massachusetts streams is available on‐line, in real‐time, 
from the USGS website:     http://ma.water.usgs.gov/
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• The Nashoba Brook gaging station was established in 1963, in response to the need for 
streamflow data during the 1960’s drought‐of‐record in Massachusetts .

• The Nashoba Brook gage is one of 2 gages in the Assabet River basin.

• The Nashoba Brook gage is valuable because it is one of the few long‐term gages (52 yrs) 
in eastern Massachusetts located on a small stream with relatively‐unaltered flow. 
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• Funding for the USGS Nashoba Brook gage is provided by a Cooperative Agreement 
between the Massachusetts Department of Conservation and Recreation 
(formerly MDEM*) and the USGS

*MDEM funded the construction of the
long footbridge over Nashoba Brook
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• The Nashoba Brook gage is located in the Nashoba Brook Conservation Land,
off Wheeler Lane in Acton 

Nashoba Brook gage
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• Prior to 1997, the gage was located downstream on Nashoba Brook.
• The gage was moved upstream to its current location off Wheeler Lane

because of frequent flooding by beaver in the large meadow downstream.
• This is the first year since that the gage has been flooded by beaver.
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• The Nashoba Brook gage records water-level year-around, every 15 minutes

March 15, 2010, peak flow, 493 cfs

Low flow

High flow
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• USGS streamflow data is valuable for many different users

Local examples
• Acton’s 2009 DEP Water Management Act permit that 

governs groundwater withdrawals for Acton’s public water 
supply uses the Nashoba Brook gage to set limits for 
non‐essential water use. 

• OARS uses the Nashoba Brook gage to assess the health of
Nashoba Brook as cold‐water fish habitat. See 
http://www.pars3rivers.org
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Steps to calculate streamflow at a streamgage

1. Identify a gage pool with a control section.

2. Establish a reference staff‐gage in the 
gage pool.

3. Install a stage sensor in the gage pool, 
calibrated to read the water‐level at the 
staff‐gage, and record water‐level data 
every 15 minutes.

4. Make discharge measurements at different 
water‐levels and flow rates.

5. Develop a stage‐discharge relation 
(rating curve and table).

6. Use rating curve to compute discharge for 
each 0.01 ft of stage.
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• Nashoba Brook gage:  control section and equipment in the brook

6/9/15, clear control, 5.24 cfs

Orifice pipe

Staff gage

Crest‐stage 
pipe

control section

control section

free flow through the
control section
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Nashoba Brook gage:  Gagehouse, stage sensor, data recorder and satellite transmitter 

Gage‐house

Data‐recorder

battery

Pressor‐sensor
Solar panel

Satellite 
antennae
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• Discharge measurements are made in Nashoba Brook at different 
discharges (low, medium, high flows), and used to develop rating curves
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01097300 Nashoba Brook, Measurement 451, 2015‐06‐09
(wading measurement 451 with acoustic flow meter; results shown below)

Example discharge measurement:
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01097300, Stage‐Discharge Rating Curve Showing Measurements 451 and 452

5.24 cfs
6/9/15

0.79 cfs
8/10/15
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The Nashoba Brook gage currently has backwater from a downstream beaver dam, 
(photos taken 12/8/2015
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• The backwater behind the beaver dam raises the water‐level at the gage
and causes inaccurate flow data at the gage.

Nashoba Brook gage
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• If you just remove the beaver dam, the beaver will build quickly rebuild it.
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• Beaver deceiver  pipes can help, but the dam must be removed or it will alter 
moderate and high flows at the gage.

• If necessary, the USGS is willing to try installing a beaver‐deceiver pipe at the dam 
location to try to discourage beaver from building dams at the site in the future.

• The USGS is also willing to install educational 
material on the Nashoba Brook gage to help 
educate the public on the importance of 
the Nashoba Brook gage and of the
USGS streamflow gaging network.
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The beaver lodge on Nashoba Brook is small 
and likely houses a small colony of beaver.

The beaver dam is also relatively small, 
however, if it is built up slightly higher it 
will tie into downed trees and potentially
flood the trail.
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• There are many beaver in the Nashoba Brook system – such as in the upstream millpond
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• Tom Maguire, MDEP Wetlands Program beaver‐related flooding coordinator, worked with the State 
to develop the BOH Guidance, and said that USGS gages fall under the public utilities in section ( e ).
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• USGS has met with Acton Conservation Commission (Tom Tidman and Bettina Abe) 
to discuss the flooding, and would work closely with them during the trapping and
beaver dam removal.
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Questions ?
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